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««P*rt>T<«r WerkM.ir«. mit h8chs,.„ OI«rnilcl.«.v..^,„„^ 



!• Technisches Gebiet 

?2w:;£S vS^Str'iS^^^^^ P^dukte und deren Applilcationen ux^r 

m mono auch in PoIykon,paktiertr5^ry^^Z;) p^^^^ Mikro-Komungsbereichen 
ffir das Polishing, insbesondere das ^^mo-PolS^TZ iU^ ^ d^ Svper- und End-Finishing sowie 
supetharten WericstoflFoberflachen in vof^tjlf f** ^ Trowalieren von ha^Zl 
Emulsionen. Spmys sowie Fasten und W^^. ''"^ organischen wasserloslichen Suspensten^ 

2. Stand der Technik 

Industrielle Anwendune im -iRahn,^^ j . 
-Bomaraehei. Fonj^bung m.d der damit in en^^ B^f " Ouraktenaika, insbesondere der biocki. 

4!S^l°e2nS^.s^ ^ T^'^-^-^ (B^-gung dn^ e«e™e 
^^«eU«..sn»H^,,,^.^,.^^ 

• !S^^p^LlSL^r°'^ 0.«>s»=lar«.d. Tei,ch«.-, ^ ^ 

• SleichbleibendeHartechakteristika 

• 2bis3Malgr6BerespezifischeOberflachen 

'~siv.d,bei.inerK.i..«^Sjtri&'^°^^^ 

'•rodul-Wli^K^nendeso.a.Teehnischen*^^^^ i" tadusWellen 

Struktur-Diamantensysteme werHpn ^tvi i> u 

dynamisch-chemische SynthWS^olo^en^konomSe^^^^^^ ^ Exfindungen durdx 

spezifischer Eigenschaften aus, die sie Bet««firi u P^oduziert und weisen eine VielzaW 

entsprechend differenaeren und hem^^Slef Sit Industriediamantkonfigunitio^n 

wesenUichstenKenn-undLeistungschrSiS^^^^S^^^^ C Anlage 



.2- 



Aufgrund der spezifischen Eigenschaften , insbesondere von Morphologie und Komform sowie der 
spezifischen Oberflachencharakteristika und des mittleren Zeta - Potentials der Struktur- 
Diamantensysteme, konnen an superfiaiten Werkstoffoberflachen ( z.B. Hartkeramiken, Saphire, 
Diamanten, Spezialglaser, u.a. ) Finishwerte von Ra = 2 - 10 nm sowie PTR = 0,5 ~ 2,0 nm bei optimalen 
polishing-Speeds von ca. 0,3 - 5,0 jim / min erzielt werden, die optimale und „schonende" 
Glattungseffekte zur Folge haben, 

MaBgebent hierfur sind u.a. die linsenformige (ogivale) Komgestakung der Einzelkristallite sowie der 
SyntheseprozeB, der einen KristallbildungsprozeB von „unten" gewahrleistet, d.h,, das Kom bzw. .die 
entsprechenden Clusterkonfigurationen wachsen auf eine definierte GroBe auf und werden nicht, wie derzeit 
ublich, mittels Mahivorgange aus groBeren Komgebilden gebrochen, was unweigerlich zu scharferen 
Konturen und zur Herausbildung von koharenten Spaltebenen, bei gleichzeitig vermindeiter Druckfestigkeit 
fuhrt. 

Daniberhinaus zeichnen sich nach einem Sonderverfehren ( Micro - Impacting ) synthetisierte 
Strukturdiamanten in entsprechenden KomgroBenbereichen durch eihohte abrasive Leistungsparameter 
(z.B. SiC, 600 N, groBer 9 nm / min) aus, die optimale industrielle Anwendungen in Bereichen des 
Schleifens und Lappens ermoglichen. 




4. Industrielle Anwendbarkeit 

In Bereichen des o.a. und definierten Technischen Gebietes sind unter Verwendung von Nano-, Submikron- 
und Miikron-Komungsklassierungen, nachstehende industrielle Applikationsfelder relevant: 

• Hochfeste Keramiken, Edelsteine und Sonderwerkstoffe fur Elemente und Baugruppen der Mikro- und 
Hochleistungselektronik. Optimale Polishing - Speed ( ^m / min ) fur eine Reihe ausgewahlter 
hochfester Werkstoffe u.a. beispielsweise sind: 



- ZnO;UGa03 0,3 --0,5 

- ZrOz/ V2O3; KTiOP04 0,3-0,8 

- Gd2(V2)/(Mo04)3 0,5-1,0 

- Bi4Ge30i2 0,8-1,2 

- LiNOs 1,0 - 5,0 



• Metallbeschichtete Teile von Momorydisk, Metallspiegel und Prazisionspolituren 

• Teile und Baugruppen aus Polykarbonaten, wie Brillenglaser u.a. 

• optische, optronische und Laserbaugruppen sowie Magnetkopfiysteme 

• orthopadische und Dentalprothesen 

• Mikro-Honwerkzeuge, Miniatur- und Prazisionskugellager 

• mechanische Dichtungs- und Gleitsysteme, wie u.a. Pumpm, Ventile, Zylinder, Kolben, Lager, Buchsen 
sowie OberQachen von Umformstempeta 

• metallographische imd kristallographische Praparationen 

• Elemente und Baugruppen aus Polyacryl ( z,B. Fmster fur Flugzeugkabinen u.a.), Kontaktlinsen 

• Polituren komplizierter und nichtplanarer Oberflachen mittels Gleitschleifen (Trowalisieren) sowie 
Planarisieren vm Elementen der Hochieistungs- und Mikroelektronik 



5. Schutzanspruche 



Fiir nachstehende Broduktkonzeptidnen, .Rezeptui^variationen sowie ^technisch-industrielle 
AppUkationsb'ereiche weFden.flah^l^^ 

5.1 WassrigetSuspensionen und Sprays auf der Basis^kationischer^und kurzkettigeiwSuspendierhilfemittel 
(Dispergier'^imdNrStabilisierungssysteme} mit pol^^ von ca. 100 - S0OO. 



5.1.1 Diamantsuspension: UDA-S/ 0^ ^ 

bhaltsstoffe: 

• Struktur-Diamant , monokristailiii, KomgroBenklassiemng 0,n .,n 

• Poly-Dimethyldiallylammoniumdilorid 
Natnunq)olyaciylat 

Chitosan 

• Destilliertes Wasser 

• PH-Wert 

5.1.2 Diamantsuspension: UDA -SI/ 0^ n 

Inhaitsstoffe: 

• Struktur-Diamant, Imp^^ KomgroBenklassierung 0,n n 

• Poly-DimethyldiallylammoniximchloTid 

• Destilliertes Wasser 

• PH-Wert 

5.1.3 Diamantspray: UDA-Sp/0,n.,^^..n 
Inhaitsstoffe: -wie5.Ll- 
Trager-ZTreibinittel: Polyglykol, Propane Butan 

5.1.4 Diamantspray: UDA-SpI/0,n jx 

Miahtsstoffe: - wie 5.1,2 - 
Trager-ZTreibmittel: - wie 5.1.3 - 

5.1.5 Diamantslurry: UDA-PRM/O^n ^n 

Inhaitsstoffe: 

• Komposit Graphit-Kohlenstof36^Strukturdiamant (70/30) 

• Poly-Dimethylallylammoniumchlorid 

• Desstilliertes Wasser 

• PH-Wert 

5.1.6 Diamantslurry: UDA- SL/ 0^1....jil /0;a2..,.ji2 
hihaltsstofife: 

• Strukturdiamant^-monokristallin, KdmungsMassen 0,nl....nl 

• Industriediamant, monokristallin^ Kdmiuigsklassen 0,n2 n2 

• Destilliertes Wasser 

• PH-Wert 



0,1-25,0% 



1,0 - 8,0 % 
%-Rei 
4-12 



% - Restanteil 



0,1-10,0% 
2,0-4,0% 
% - Restanteil 
4-12 



0,1-20% . 
1,0-8,0% 
% - Restanteil 
4-12 



0,1-15% 
0.05 - 2.0 % ' 
% - Restanteil 



4-12 




5.2 Diamantemulsionen auf der Basis wasserloslicher organischer Verbindungen 

5.2.1 Diamantemulsion: UDA~E/0^ n 

InhahsstofFe: 



Stnikturdiamant, monokristallin, Komungsklassen 0^ n 

Silikonol AK 360 

Hoechstwachs S 

Olein 

Testbenzin 

Diethylaminoethanol 

Ethylenglykol 

Destilliertes Wasser 



5,2.2 Diamantemulsion: 
InhahsstofFe: 



UDA-EI/0^ ji 



1,0-8,0% 
6,0 % 
5,0 % 
0,7 % 
20,0 % 
1,3 % 
5,0 % 

% - Restanteil 



Strukturdianant, Impactieit/poljdcristallin, KSmungsklassen 0,n.. 
- wie 5.2.1 - 



0,5-6,0% 



5.3 DiamantpastenZ-vvadise auf der Basis wasserlosUcher organischer V^^ 

5.3.1 Diamantpaste: UDA-P/0,n ,n 

InhattsstofiPe: 

• Stnikturdiamant, monokristallin, Komungsklassen 0,n ,n : 4,0 - 12 % 

• Hoechstwachs KSL •50% 

• Stearinsaure, technisch -40% 

• Petroleum {q q o/^ 

• Zitronensaure 5 0% 

• Kaliumhydoxid (86 %) . 6*0% 

• Destilliertes Wasser ; . ^^3^3^^^ 

5.3.2 Diaman^aste: UDA-PI/0,n ,n 

Ihhaltsstoffe: 

• Stnikturdiamant, impactiert/polykristallin, KomgroBenklassen 0,n...,n : 1 0 - 10 % 

• -wie 5.3.1- 
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